ROZHOVOR

Vystudoval fyziku

a astronomii, na Uni-
verzité Karlové byl
jmenovan profesorem
astronomie a astrofyziky.

Pusobi v Astronomickém
ustavu Akademie véd
(R, kde byl v letech
2004-2012 reditelem.

Je predsedou Ceské ast-
ronomickeé spolecnosti
a lenem Mezinarodni
astronomicke unie.

Profesor Petr Heinzel se desitky let vénuje Slunci. :
POMAHAL S PRIPRAVOU SONDY, ktera nynileti vstric nasi nejblizsi

hvézde. Poprvé v historii budou védci pozorovat i slunecni poly.

text: Jifi Kratochvil / foto: Tomas Krist, MAFRA, European Space Agency (ESA)

ak dobre zname Slunce?
Dost. Pozorujeme ho uz
dlouho a nékteré veci
jsme vidéli snad tisic-
krat. Problém je, Ze jsme
ty jevy jeSté uplné nepochopili.
Slunce je slozité. Je to nejblizsi
hvézda, diky niZz muzeme exis-
tovat. Fascinuje nds a je pro

nds zdrojem energie. Tim, Ze
je relativné blizko, 150 miliont
kilometrd, tak na ném vidime
spoustu detailu.

Poznat Slunce jesté lépe ma
pomoci evropska sonda
Solar Orbiter, na které jste
se spolu s dal$imi ¢eskymi
védci podilel i vy.
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Ano, sonda bude sledovat Slun-
cezmist, ze kterych jsme ho ni-
kdy nepozorovali. V nejbliz§im
misté bude zhruba ve vzddle-
nosti jako planeta Merkur. Do-
stane se tam pristi rok na jafe.
Navic se sonda v priibéhu dal-
$ich let dostane do pozice, aby
vid€la na slune¢ni pdly. A ty
jsme jesté nikdy nevidéli. Bude
to poprvé v historii, kdy uvidi-
me, co se tam dé&je.

Tésite se na tyto zabéry?
Urc¢ité. Bude to prilom a velkd
uddlost. Nekolik dekdd meérime
magnetickd pole na Slunci ze
Zemé i z kosmu, ale ted budeme
mit i podobné mapy pro poly.

Solar Orbiter nese 10 pristroj.
Na kolika pracovali Cesi?
Celkem na ¢tyfech, na dvou da-
lekohledech a dvou detektorech.
Na vSech pfistrojich vzdy praco-
val mezindrodni védecky tym.
My jsme zadny tym nevedli, pro-
toze jsme se pridali az v prubéhu,
naskodili jsme do rozjetého vla-
ku. V roce 2008 se Ceska repub-
lika stala ¢lenem Evropské kos-
mické agentury ESA a teprve v tu
chvili vldda uvolnila prostredky
k ucasti na misich a na vyvoj
pristroji. Thned jsme se zapojili
adostali jsme v tymech vyznam-
né role. Celkové ndklady dosa-
huji miliardy eur, ¢eskd ucast
stdla nékolik miliond.

Koncem listopadu se sonda pri-
bliZila k Zemi na 460 kilometri.
Ted uz se bude jen vzdalovat, 7e?
V podstaté ano. Bylo to napo-
sledy, co byla tak blizko. Nyni
bude sméfovat a pribliZzovat se
pravé na uroven obé€zné drahy
Merkuru.

Sonda odstartovala loni v ino-
ru. Byl jste osobné u toho?

Dostal jsem pozvanku, ale poté,
co byla cesta na Floridu dva-
krat odloZzena, mi to bohuzel
nakonec nevyslo. Tésné pred-
tim jsem se vrdtil z konference
ve Svycarsku a nebylo mi dob-
fe, dostal jsem antibiotika a na-
konec jsem na mys Canaveral




na Floridu, odkud sonda letéla,
nemohl. Ale sledoval jsem to
v pfimém prenosu pres pocitac.

Vidél jste predtim sondu

na vlastni o€i?

Ano, ve velkém testovacim
stiedisku  kosmickych sond
u Mnichova, kde ji podrobili
poslednim testim. Tam uZz byla
zkompletovand a pfipravend
nastart. Pak jinalozili do letadla
a prepravili na Floridu.

Je velky rozdil mezi zkouma-
nim Slunce a dalSich hvézd?

Ten nejvétsi je pravé v blizkosti
Slunce. Nepotfebujeme na néj
tak velky dalekohled, abychom

&

videéli rizné detaily. Na ostatnich
hvézddch nevidime prakticky
nic. Jsou pro nds jen zaficimi
body. Na Slunci mdme moznost
zkoumat skvrny, erupce, kor6-
nu a celkove jeho atmosféru. Za-
feni, které vidime, vychdzi pra-
vé z atmosféry, nikoliv z nitra,
kam naopak nevidime. Dulezité
jsou pro nds slunec¢ni erupce, pfi
kterych se uvolnuji ¢astice, kte-
ré mohou letét do meziplanetdr-
niho prostoru a zasadhnout Zemi.
Tady to pak ma rtizné efekty, ten
piijemné;jsi je polarni zare.

A ten nepiijemny?
Jsou zndmy pripady, kdy
po velkych erupcich na Slunci

vyhoftely transformdtory v Ka-
nadé¢. MtiZe to ohrozit komuni-
kaci, letecky provoz, navigaci
a také kosmonauty ve vesmi-
ru. To jsou pak pomérné vazné
situace, proto Slunce systema-
ticky hliddme a zkoumdme,
jaky muze mit vliv na nasi ci-
vilizaci. Snazime se také tyto
procesy predpovidat.

Umite tedy varovat pred pii-
padnym ohrozZenim?

Ze sledovdn{ aktivity na Slun-
ci se dd odhadnout moznd
erup¢ni aktivita v nejblizsich
dnech. I my na observatori
v Ondfejové déldme tydenni
predpoveédi slunecéni aktivity.

Védecka mise Evropskeé kos-
micke agentury ESA.

Cilem je studium Slunce z bez-
prostfedni vzdalenosti zhruba
na urovni drahy planety Merkur.

Jako prvni ma pozorovat poly
Slunce. Cesta od startu v unoru
2020 na findlni priblizeni trva
dvaroky.

Sonda nese 10 palubnich ve-
deckych pristroju, na Ctyrech
se podileli cesti védci ¢i firmy.

Jaka je uspésnost piedpoveédi?
Upfimneé: zatim je to horsi nez
u pfedpoveédi pocasi. Neumime
tict pfesne, Ze zitra v 11 hodin
bude erupce a zasihne Zemi.
Ale déldme modely a upozor-
nujeme na moznd rizika. Je
i fada ndzort, Ze tyto slunec-
ni projevy maji negativni vliv
na zdravi ¢lovéka. Pokud vim,
dosud to neni dostate¢né pro-
kdzané, ale urcitd souvislost
tam byt mutize.

Je pro nis tedy Slunce i hrozbou?
To ne. Ale jednou se ze Slunce
stane obr a bude tak velky, zZe
bude zasahovat skoro az k Zemi.
7Zni¢i Merkur, Venu$i a Zemi
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ROZHOVOR
SETKANI SE SLUNCEM

Prameér Hmotnost

1.9 x 107 kg

109krat prameér

napolech

25 dni H
narovniku

Rychlost

Objem
14 % 107

Teplota

15 milionti °C
v jadru Slunce
1milion°C
1,3 milionu
Zemiby se veslo 5
dovnitf Slunce 5500°C
napovrchu
Slunce

Zméni magnetické poly
kazdych 11let

jerychlost
v galaxii

250 milionu let trva
Slunci obéhnout kolem
stiedu Miécné drahy

moznd také. Nebo ji poskodi.
A nakonec z néj bude mald hvéz-
dicka, které se fikd bily trpaslik.
To bude posledni stadium vy-
voje. Ale toho se nedozijeme, to
bude aZ za miliardy let.

Jak dlouho vy osobné zkoumite
Shunce?

Zacal jsem se jim zabyvat v roce
1976, kdy jsem ptiSel na As-
tronomicky ustav Akademie
véd do Ondfejova. Jesté jako
student jsem délal diplomovou
prici v oddéleni steldrni ast-
rofyziky. M¢éfrili jsme spektra
hvézd a jejich rychlosti. Po do-
konceni fakulty jsem Sel na voj-
nu a poté jsem priSel do slu-
ne¢niho oddéleni, protoZe tady
zrovna bylo misto. Zalibilo se mi
tu a ziistal jsem aZ doted, proto-
Ze na Slunci aspornl néco vidi-
me, zatimco na hvézdich ne.
Za téch 45 let se to neuvétitelné
posunulo. V souc¢asnosti mame
k dispozici obrovské mnozstvi
dat. A ja se na stard kolena tro-
chu vracim ke hvézddm, pro-
toze mam pomeérné velké zku-
Senosti z vyzkumu slune¢nich
erupci a podobné erupce jsou
ina hvézdich, jenze my vidime
jen zdblesky.

Ty zablesky jsou pravé
zpiisobené erupcemi?
Prfedpokldddme to. Zatim jsme
Zadné erupce primo nevidéli, ale
protoze ty hvézdy jsou podobné
Slunci, tak predpokliddme, Ze
ierupce jsou na nich podobné.

KdyZ jsou tam hvézdy podobné
Shunci, mohou byt u nich i pla-
nety podobné Zemi?

Zajimavd otdzka. Nejsem expert
na exoplanety (planeta obthajict
kolem hvézdy - pozn. red.), ale sa-
moziejmé je snaha najit planetu
podobnou Zemi.

Myslite, Ze takova existuje?
Ur¢ité nékde bude. Hvézd je hod-
né, planet taky. PfedevSim to
musi byt planeta, kterd ma po-
dobné charakteristiky jako Zemé.
Dalsi véc je, Ze musi byt v takzva-
né obyvatelné zéné, coZ je uzce
vymezend vzdalenost od hvézdy,
ve které by mohly existovat vhod-
né podminky pro Zivot. My mdme
obrovské Stésti, ze Zemé v téhle
zo6ne je. Treba VenusSe uz tam moc
neni, protoZe v jeji atmosfére je
teplota nékolik set stupnti. Mars
je v docela dobré pozici, tam by
se dalo existovat, i kdyZz dychat
tam nemtiZeme, protoZe tam neni
kyslik. A dél uz nic. Je zajimave,
Ze exoplanety existuji nejvic praveé
v okoll chladnych hvézd podob-
nych Slunci.

Slunce je chladna hvézda?

Ve vesmiru je celd Skdla hvézd.
Pozdni typy jsou relativné chlad-
né, ne moc velké, nékterym se
tik4 ¢erveny trpaslik. Jsou men-
$i, relativné chladné, proto sviti
¢ervend. Cim je hvézda teplejsi,
tim vic sviti domodra. To je stej-
né, jako kdyz roztopite kamna:
ze zaCatku jsou Cervend, a kdyz
je rozpdlite dobéla, tak jsou nej-
teplejsi. Slunce md na povrchu
teplotu necelych 6 000 stuprid
a zaH Zluté. Cerveny trpaslik m4
teplotu mensi nez 4 000 stupnti,
modré horké hvézdy maji teplotu
tfeba 30 000 stuprii.

V posledni zpr:iveé o Solar Orbi-
teru se piSe, Ze kromé toho, Ze se
priblizil naposledy k Zemi, tak

si musi dat pozor na kosmické
smeti. Pred par tydny byla slovni
prestielka mezi Rusy a Ameri-
¢any kwviili rozstieleni jednoho
satelitu. Jak moc je kosmické
smeti problém?

Je tam toho stra$né moc. Solar
Orbiter musel proletét dvéma
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v koroné Slunce !

Nejvétsi slunecni boure,

Rychlost svétla

Iéf&min

leti svétlo na Zemi

f f
i Slunce je v poloviné :

svého zivota

Nejvétsi
ktera zasahla Zemi skrvna
stalo se

vroce 1859 zméfena v roce 1947

35krat vetsi
nezZemé

oblastmi s vys$$i koncentraci
kosmického smeti, dokonce vy-
pocitali i pravdépodobnost srdz-
ky. Ta byla velmi mal4.

Smeti se da uklidit.

Plati to i ve vesmiru?

Né¢jaké pokusy jsou. Jenze kdyz
se rozstfell stary satelit, tak se
rozpadne na tisic malych kous-
kli, které nezmizi. Znite film
Gravitace? Tam bylo krdsné vi-
dét, jak proud drobnych ulom-
kit maze poSkodit vesmirnou
lod. Nejlepsf metodou je, kdyz
se nepouzitelny satelit navede
na niz${ obéznou drdhu, dosta-
ne se do atmosféry a tam shori.
Na zem nikdy nespadne. Ale to-
hle nejde udélat u vSech. Sateli-
th je hodné a ptibyvaji. A tfeba
kdyz vdm vlacek Starlink, coz
jsou satelity Elona Muska, proje-
de pred dalekohledem, tak vdm
zni¢{ pozorovani.

Jak to?

Pfi pozorovdni slabsich hvézd
trvd expozice i nékolik hodin,
a kdyz tam pdrkrit projede ten
vlacek, tak vam to zkazi. Mus-
kav Starlink je jinak uZite¢nd
véc, chce zajistit globdlni p¥i-
stup k internetu, ale je potfeba
se kosmickym smetim zabyvat.
Mimochodem, zrovna Musk je
pry docela vstficny vici t€émto
diskusim, je ochoten se s astro-
nomy bavit a snad uvaZuje o tom,
Ze by jeho satelity nemély byt to-
lik vidét.

Co se s tim d4 jesté délat?

My jsme se k tomu neddvno vy-
jadiili. Ceska astronomicks spo-
le¢nost, jejimZ jsem momentalné
pfedsedou, vydala prohldSeni
a vyzvala vlddu, aby se na mezi-
narodnim féru zasadila o feSeni
tohoto problému v rdmci kos-
mického prava.

Maji Cesti astronomové

ve svéteé silny hlas?

Ceskd astronomie mg renomé,
fadu vynikajicich lidi. Toto pro-
hldSeni bylo spiSe lokdlni véci
a upozornénim pro nasi vlidu
a vefejnost. Mezindrodni astrono-
mick4 unie se proti tomu uz diive
také ohradila. I v této unii jsou
Cesi v ¥adé odbornych komisi.

Kolik ma Cesk4 astronomicka
spole¢nost ¢lent?

Pres 700, povétSinou amatéri.
Nékter{ jsou ovsem velmi dobii,
koupti si i drahé pfistroje, pozo-
ruji hvézdy, Slunce a dal${ objek-
ty. V Cesku je velkd astronomic-
k4 tradice uz od dob Johannese
Keplera a Tycha Brahe, ktef{ sice
byli cizinci, ale za dob Rudolfa II.
pusobili v Praze. V 18. stoleti
pak byla postavena astronomic-
k4 véz v prazském Klementinu.
Cesk4 astronomickd spole¢nost
vznikla roku 1917, jeSté v dobé
Rakouska-Uherska a dokonce
driv, nez byla zaloZena mezind-
rodni unie. Ponékud paradoxné
se amatérskd astronomie hodné
rozvijela i za minulého rezimu.

To mi musite vysvétlit.

Po roce 1948 se komunisté sna-
zili  potlacovat  ndboZenstvi
a na podporu ateismu budovali
hvézdarny. Propagovala se v nich
astronomie a vesmir, vznikla sit
hvézddren a planetdrii a mladi
lidé chodili do astronomickych
krouzkti. To uzZ nemélo nic spo-
le¢ného s ateismem. Takhle jsem
to vlastné meliji v HradciKrélo-
vé, odkud pochézim.

Jesté se vratme k Elonu Muskovi
a dalSim miliardaiam, kteri

Co na to iikite?

Amerika byla na koni, kdyz méla
raketopldny. Po jejich éfe musela
platit zalety Rustim a tobylo dra-
hé. Proto vyvoj pfedala do rukou
soukromych americkych firem
a NASA to financuje. Firmy vy-
vijejl dopravni prosttedky a diky
konkurenci vSe zleviiuje. Asi je
to dobrd cesta. Musk by nejradéji
doletél aZ na Mars.

Myslite, Zze tam doleti?

Dalo by se tam doletét, ale je
s tim spojeno obrovské mnoZstvi
otdzek. Technickych, logistic-
kych i zdravotnich.

Zvlidne to podle vis v dohledné

dobé?

Snaha tam je. Ale ptjde to asi

dost t€zko.
jiri.kratochvil@mfdnes.cz ®

uz v pondéli
v ¢asopise Ona Dnes
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