Ve spolupraci Ostavi Akademie véd a dalSich univerzit a primyslowych firem spolu s mnoha zahranicnimi partnery pripravujeme druzice a sondy pro vyzhum Slunce,
planet v nasi Slunetni soustave i planet u jinych hvézd a# po pozorovani velmi vzdalengho vesmiru, odkud k nam zareni leti miliardy rokd. Podilime se na pozarovani

vesmiru s temi nejvEtiimi dalekohledy na druZicich Evrapshé kosmické agentury (ESA) | v pozemshkych abservatofich (napfiklad Evropska jizni observator, ESO).

Fota: ESO / A deep infrared view of the Orion Nebula from HAWE-|
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Evropska vesmirna mise ke Slunci

Vizualizace evropské sondy Solar Orbiter, ktera je urtena na pozorovani Slunce a lokalni méfeni vlastnosti meziplanetarniho
prostiedi (nahoie). Sonda Solar Orbiter béhem série pfedstartovnich zkousek ve stiedisku IABG, Ottobrunn, Némecko,
testujicich napfiklad mechanické vlastnosti druZice (dole vlievo) a rozvinuti solarnich paneli (dole vpravo).

2020
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Evropska vesmirna mise ke Slunci

Rozmisténi védeckych pfistroji na sondé Solar Orbiter (nahofe). Detaily védeckych pfistroji na literych se podili astavy AV CR
a firmy z Ceska: rentgenovy teleskop STIX (dole vlevo), vinovy analyzitor RPW (nahofe vievo) a sluneéni koronograf
METIS (dole vpravo).
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Mars a Jupiter - vesmirneé cile pro 21. Stoleti

Vizualizace robotického vozitka projektu ExoMars 2020 na pristavaci platformé (nahofe). Hlavnim kolem vozitka ExoMars2020

je hledat stopy minulého &i sou¢asného Zivota na Marsu. Ukolem pfistroji na pristavaci platformé bude monitorovani mista

pFistani a dlouhodoba méfeni klimatu na Marsu a jeho atmosféry. Ustav fyziky atmosféry AVER vyvinul pro tuto misi pFistroj,

ktery bude poprvé zkoumat elektromagnetickeé signaly na povrchu Marsu.

Vizualizace projektu JUICE (dole). Pfistroje na druzici JUICE budou zkoumat planetu Jupiter a jeho tfi ledové mésice Ganymed,
Europa a Kalisto. Ustav fyziky atmosféry AVCR vyvinul pro tuto misi prijimac elektromagnetickych vin nizkych frekvenci,
jez je soucasti pristroje RPWI, pripraveného zkoumat vlastnosti elektromagneticlkych emisi v blizkosti Jupitera a jeho meésici.

Astronomicky dstav vyvinul napajeci zdroj pro tento pristroj.
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Dozimetrie kosmického zareni

Ustav jaderné fyziky AV CR je zapojen do projekti ESA jiz od roku 2007. Dilezitym dkolem je stanoveni prostorové distribuce
davky kosmického zareni uvniti Mezinarodni kosmické stanice a jejich zmén s rdznymi parametry jako jsou orbita stanice,
slunecni aktivita nebo stinéni. Nase dozimetry jsou umistény na 11 mistech uvnitf evropského modulu Columbus.

Nahofe: stratosféricky balén (HEMERA) Dole vlevo: Detail detektoru kosmického zafeni vyvinutého pro druzici SOCRAT-R.
2 O 2 O Dole vpravo: Priprava druzice SOCRAT-R
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30 Nove pristroje pro kosmicky vyzkum
31 \yvoj novych pristroji pro kosmicky vyzkum zadina déasti v mezinarodnich védeckych konsorciich pfipravovanych vesmirnych
projekti, pokraéuje vyvojem prototypa v souladu s védeckym zadanim vesmirné mise a konéi vyrobou pfistroje realizovanou

ve spolupraci se specializovanymi firmami.

Planovana mise Comet Interceptor Evropské kosmické agentury navstivi a zblizka prozkouma novou kometu pri jejim prvnim

priletu kolem Slunce, nebo mezihvézdny objekt prolétajici sluneéni soustavou, jako byla nedavno pozorovana Oumuamua

(ve vyfezu nahofe). Timto nam umozni poprvé analyzovat plvodni kometarni material nedotéeny sluneénim zarenim. Mise

se bude skiadat z mateiské druzice a dvou malych subsateliti. Ponese védeckeé pristroje vyvinuté v Siroké mezinarodni spolupraci

zahrnujici | eské védecké instituce (vpravo dole). DalS$im planovanym projektem s éeskou Gcasti je sonda Lagrange (vievo dole),
2 O 2 O kktera bude monitorovat sluneéni aktivitu.
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lonosteéricke jevy nad boufkovymi oblastmi

Hlavnim poslanim francouzské druzice TARANIS (Tool for the Analysis of Radiation from lighNIng and Sprites) bude studium
atmosférickych vyboji mezi troposférou a ionosférou, zejména tzv. vyboji typu ,,sprite” a pozemnich gama zablesku, které
nejsou dosud uspolojivé vysvétleny a souvisi s urychlovanim elektroni na vysoké energie.

Vizualizace Francouzska druzice TARANIS (nahofe vlevo). Pfechodné svételné jevy: skfitci, elf, skfitek + halo (dole vievo).
2 O 2 O Druzice TARANIS béhem pfedletovych testd pfed uzavienim teplotné vakuové komory (dole vpravo).
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Spickové optomechanické systémy pro vyzkum vesmiru

~J

Tym Vyzkumného centra speciilni optilty a optoelektronicloych systémii TOPTEC Ustavu fyziky plazmatu AV CR se jiz fadu let
v ramci mezinarodnich konsorcii podili na vyvoji a realizaci druzicovych i pozemnich pfistroji pro vyzkum vesmiru.
2 O 2 O Velmi dspésnou realizaci jsou napi. odlehéena asféricka zrcadla teleskopu METIS na misi Solar Orbiter.
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Vyzkum exoplanet a jejich atmosfer

Mise PLATO bude startovat v roce 2026. Ocelava se, Ze najde tisice planet lkolem jasnych hvézd a nékolik desitek planet

podobnych nasi Zemi.

Podilime se na pripravné fazi mise tvorbou softwaru pro monitorovani stavu pristroje a pro zpracovani dat a také vyrobou
kontejnerid pro dopravu PLATO kamer s extrémnimi naroky na bezpeénou prepravu kamer - vysoké pozadavky
2 O 2 O piedeviim na €istotu a otfesuvzdornost. Po startu mise PLATO se cesky tym bude podilet na hledani tzv. druhé Zemé.
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Pozorovani Zeme

I nase Zemé patfi do vesmiru. A na to, Ze na ni Zijeme, o ni vime stale jesté malo. Ceti védci maji znaéné zku3enosti

s dalkovym prizkumem Zemé, predeviim méfenim gravitacniho pole. Nahote: Magnetické pole Zemé - ochranny stit planety.
Dole vlevo: Flotila tii druic Swarm (ESA) pro vyzkum magnetického pole Zemé. Vpravo dole: “Priizkum” zemského
gravitaéniho pole druzici GOCE (ESA) z velice nizlé obézné drahy (250 km nad povrchem).
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Gravitacni vesmir

Gravitacni viny byly poprvé odhaleny observatofi LIGO v roce 2015, kdy se podarilo zachytit srazku dvou cernych dér hvézdnych
velikosti (simulace sraZky vievo dole, zachyceny signal vpravo dole). LISA (Laser Interferometer Space Antenna) je velkou misi
ESA (obrazek nahofe), ktera bude zkoumat gravitaéni viny ve vesmiru a odhali tak srazky super-hmotnych éernych dér

v centrech kolidujicich galaxii. Predpokladany start mise v roce 2034.
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Pozemni pozorovani

Ceska republika je od roku 2007 élenem Evropské jizni observatofe, literd provozuje nejvykonnéjéi dalekohledy sviéta.

Jsme tak ve spoleénosti téch nejdokonalejsich technologii astronomického svéta. Nahofe: VLT (Very Large Telescope)

na observatori ESO Paranal. Vlevo dole: ALMA (Atacama Large Millimeter/submillimeter Array) na nahorni plosiné Chajnantor.
Vpravo dole: ELT (Extremely Large Telescope) se stavi na hofe Armazones nedaleko observatofe ESO Paranal.
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Horky a energeticky vesmir - za hranice moznosti
pozemskych laboratofi

ATHENA (Advanced Telescope for High ENergy Astronomy) je velkou misi ESA, ktera by méla pomoci vyiesit otazku, jak vznikly
superhmotné c¢erné diry v centrech galaxii. Predpokladany start mise je v roce 2031, Vizualizace sondy Athena zkoumajici jadro
aktivni galaxie (nahoie). Modeloviani zafeni diski okolo cernych dér a jejich spekter, které bude Athena zkoumat

(dole, kredit: M. DovEialk).



