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ATHENA X-ray Integral Field Unit

Tiskova zprava z 21. 5. 2019 - vydalo mezinarodni konsorcium X-IFU

Vyznamného milniku dosahl tym, ktery stoji za vyvojem védeckého pfistroje X-IFU (X-ray
Integral Field Unit) pro vesmirnou rentgenovou observator ESA Athena. Koncept védeckého
pristroje a splnéni predbéinych pozadavkii vztahujicich se na X-IFU dlikladné pfezkoumal
hodnotici panel slozeny z odborniki z Evropské kosmické agentury (ESA) a Francouzské
kosmické agentury (CNES) a potvrdil
jeho uskutecnitelnost. Mezindrodni
konsorcium, slozené z 11 evropskych
zemi, Spojenych stati a Japonska,
mtuZe nyni zahdjit fazi vyvoje designu
tohoto jedinecného pfristroje s
prtilomovymi schopnostmi studovat
tzv. horky a energeticky vesmir.

X-IFU je védecky pfistroj, ktery bude umistén v ohnisku vesmirného teleskopu Evropské
kosmické agentury Athena (Advanced Telescope for High Energy Astrophysics). Bude
pozorovat vesmir “rentgenovyma o€ima” na energiich, které jsou dostupné pouze z vesmiru.
Prostfednictvim rentgenovych paprski budeme schopni pozorovat horky a energeticky
vesmir. Je to svét shlukl galaxii, ¢ernych dér nebo vybuchujicich hvézd. Tyto objekty drzi kli¢
k pochopeni vzniku a vyvoje vesmiru.

X-IFU pfesné zméfi energii rentgenovych paprsk, které budou shromazdény zrcadlem Atheny
a nasmérovany do jejiho ohniska. X-IFU vyuzZije tzv. mikrokalorimetrd, coZ jsou vysoce citlivé
snimace tepla schopné zméfit i nepatrné mnoiZstvi tepla uvolnéného pti pohlcovani
rentgenového zareni. Tisice téchto senzorl budou sestaveny dohromady, coz ndm umozni
zachytit také snimky. Tyto mikrokalorimetry jsou chlazeny na témér absolutni nulu
komplexnim chladicim retézcem a jsou proto citlivé i na nepatrné zmény teploty. Zvyseni
teploty namérené senzorem je prevedeno na elektricky signal, ktery je odecitdn presnou
elektronikou. Tato teplotni odchylka je Umérna energii absorbovaného rentgenového zareni.
Vysoce presna méreni téchto energii ndm umozni zjistit, za jakych podminek doslo k vyzareni
rentgenového zareni. Diky tomu budeme moci prozkoumadvat shluky galaxii: uréit teplotu,
rychlost a chemické slozeni jejich plynu. Nebo mizeme zkoumat, jak je hmota pohlcovana do
obrovskych ¢ernych dér, skrytych v centrech nejmasivnéjsich galaxii.
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Diky svym bezprecedentnim schopnostem umozni X-IFU astrofyzikim ziskat pralomové
informace o tvorbé a vyvoji velkych struktur hmoty pozorovanych ve vesmiru. Dozvi se také
o zrozeni a zivoté ¢ernych dér i to, jak ovliviuji galaxie, ve kterych se nachazeji.

K dnesnimu dni sdruZuje vice nez 200 inZenyri a vyzkumnikl z 50 laboratofi, které jsou
rozptyleny v 11 &lenskych statech ESA, Japonsku a Spojenych statech. Clenové konsorcia se
zabyvaji bud védeckou nebo technickou cinnosti. Technici pracuji na dvaceti rliznych
podsystémech tvoficich celkovy pfistroj X-IFU. Hlavnim feSitelem X-IFU je Didier Barret, feditel
vyzkumu ve Vyzkumném Ustavu astrofyziky a planetologie v Toulouse (IRAP-OMP, CNRS UT3-
Paul Sabatier / CNES). Jan-Willem den Herder (SRON, Nizozemi) a Luigi Piro (INAF-IAPS, Italie)
jsou hlavnimi spolufesiteli X-IFU. Rizeni projektu je vedené francouzskou kosmickou
agenturou CNES.

Athena je druhou misi tfidy L (Large), kterou ESA vybrala v ¢ervnu 2014 jako soucast svého
védeckého programu Cosmic Vision. Predpoklada se, Zze vesmirny teleskop Athena bude
vypustén kolem roku 2031.

Ceska republika pIné vstoupila do konsorcia relativng nedavno, v lednu tohoto roku, kdy se k
financovani Ceské ucasti zavazalo Ministerstvo S$kolstvi, mladeze a télovychovy
prostfednictvim program PRODEX. Ceské konsorcium tvofi dva Ustavy Akademie véd:
Astronomicky ustav (ASU) a Ustav fyziky atmosféry (UFA). Vedoucimi projektu jsou RNDr. Jifi
Svoboda, PhD. (ASU) a Ing. Jan Sougek, PhD. (UFA). Cesi se podileji na védecké pfipravé
mise a budou vyvijet a vyrabét dulezitou soucast elektroniky, ktera bude kontrolovat teplotu
uvnitf pfistroje a ovladat dalSi mechanické a elektronické soucasti pfistroje.

Pro vice informaci o pristroji X-IFU se podivejte na 3-minutové video s ¢eskymi
titulky:

https://www.youtube.com/watch?v=35GHO0-
0OZ_V8&list=PUE3xQqVei0JYY7FhV77Wcdw&index=9

Kontakt (v CR): X-IFU online

RNDr. Jifi Svoboda, PhD
Astronomicky ustav AV CR

jiri.svoboda@asu.cas.cz 0 L4 ﬂ
+420 777 214434
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http://x-ifu.irap.omp.eu/
https://www.youtube.com/channel/UCE3xQqVei0JYY7FhV77Wcdw?view_as=subscriber
https://twitter.com/AthenaXIFU
https://www.facebook.com/AthenaXIFU/
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Funkcni blokovy diagram konsorcia X-1FU:
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Cesi budou vyvijet a vyrabét tzv. Remote Terminal Unit (RTU), ktery je soucasti
elektroniky, zodpovédné za kontrolu a fizeni teploty uvnitf pristroje a ovladani dalSich
elektronickych a mechanickych soucasti pristroje.

Seznam vSech instituci v projektu X-IFU:

CSL Centre Spatial de Liege
Univ. Liege Université de Liege

Czech Republic

IAP Institute of Atmospheri_c Physics
Czech Academy of Sciences

Astronomical Institute

Czech Academy of Sciences

ASU

Univ. Helsinki Helsinki University
VTT Technical Research Centre of Finland

France
APC Laboratoire Astroparticule et Cosmologie

CEA-IRFU Commissariat a I'Energie Atomique et aux Energies
Renouvelables
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Ireland

UC Cork

Institut de Recherche sur les lois Fondamentales de
I’'Univers
Commissariat a 'Energie Atomique et aux Energies
CEA-SBT Renouvelables
Service des basses températures
CNES Centre National d’Etudes Spatiales
IAS Institut d’Astrophysique Spatiale
IRAP Institut de Recherche en Astrophysique et Planétologie
LAM Laboratoire d’Astrophysique de Marseille
Germany
ECAP & Remeis Erlangen Centre for Astroparticle Physics, University of
Observator Erlangen-Niremberg & Remeis Observator

University College of Cork

Italy
ASI Agenzia Spaziale Italiana

Consiglio Nazionale Ricerche
CNR-IFN Istituto di Fotonica e Nanotecnologie
INAF-IAPS Istituto Nazionale di Astrofisica

Istituto di Astrofisica e Planetologia Spaziali

INAF-IASF Milano

Istituto Nazionale di Astrofisica
Istituto di Astrofisica Spaziale e Fisica Cosmica di Milano

INAF-IASF Palermo

Istituto Nazionale di Astrofisica
Istituto di Astrofisica Spaziale e Fisica Cosmica di
Palermo

INAF-OA Roma

Istituto Nazionale di Astrofisica
Osservatorio Astronomico di Roma

INAF-OAS Bologna

Istituto Nazionale di Astrofisica
Osservatorio di Astrofisica e Scienza dello Spazio,
Bologna

INAF-Obs. Palermo

Istituto Nazionale di Astrofisica
Osservatorio Astronomico di Palermo

INAF-Obs. Torino

Istituto Nazionale di Astrofisica
Osservatorio Astronomico di Torino

INAF-Obs. Trieste

Istituto Nazionale di Astrofisica
Osservatorio Astronomico di Trieste

Univ. Genova

Universita degli studi di Genova

Univ. Palermo
Obs Palermo

Universita degli Studi di Palermo

Univ. Tor Vergata
Japan
JAXA

Universita di Roma Tor Vergata

Japan Aerospace Exploration Agency

Saitama University

Saitama University

Univ. Hiroshima

Leiden Obs.

Netherlands

Hiroshima University

Leiden Observatory, Leiden University

SRON

Netherlands Institute for Space Research
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Univ. Amsterdam

Anton Pannekoek Institute/GRAPPA, University of
Amsterdam

Univ. Groningen
Poland

CAMK PAN

University of Groningen

Nicolaus Copernicus Astronomical Center
Polish Academy of Sciences

CBK PAN

Space Research Center
Polish Academy of Sciences

CFT PAN

Polish Academi of Sciences

Center for Theoretical Physics

Switzerland

Univ. Genéve Université de Geneéve

INTA Instituto Nacional de Tecnica Aerospacial
IFCA Instituto de Fisica de Cantabria
Univ. de Alicante Universidad de Alicante

United Kingdom
MSSL-UCL

United States

Mullard Space Science Laboratory, University College
London

LLNL Lawrence Livermore National Laboratory
NASA/GSFC NASA/Goddard Space Flight Center

NIST National Institute of Standards and Technologies
Univ. Michigan University of Michigan

Univ. Stanford

Stanford University




